[Ipunoxxenne Ne 13

K OCHOBHOH 00111€00pa30BaTeIbHON mporpaMme
OCHOBHOT0 00111eT0 00pa3oBaHus

MKOY «BuoBs-lOpwMmsbiTckas COILL»

PabGouas yueOHas mporpamma npeamera «Xumusa» 8-9 kinace

Pazpnen 1. Ilnannpyemblie npeaMeTHbie pe3yJibTAThI
BeInyCKHUK HAy4YHTCH:

® XapaKTepHU30BaTh OCHOBHBIC METOJIbI TIO3HAHUS: HAOIIOICHHE, H3MEPCHHE, SKCIICPUMCHT;
® ONKCHIBATH CBOMCTBA TBEPJIBIX, XKUIKUX, Ta3000pa3HBIX BEIICCTB, BBIJICIAS X CYIICCTBEHHBIC MPU3HAKH;
® pacKpbIBaTh CMBIC] OCHOBHBIX XHUMHYECKHUX TIOHATHH «aTOM», «MOJICKYJIa», «XUMHUYCCKUH OJIIEMEHT», «IIPOCTOC
BEIIIECTBOY, «CJIOKHOE BEIIECTBOY, «BAJICHTHOCThY, «XUMHUECKAsl PEaKIUsIy», UCIIOIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHUH;
® PacKphIBaTh CMBIC] 3aKOHOB COXPaHEHHUS MAacCChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa, AaTOMHO-MOJICKYJISIPHON TEOpUH;
pas3nuyaTh XUMHUYECKUE U (PU3NUeCKue SBICHUS;
Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE DJIIEMEHTHI,
OTPENICTIATh COCTAB BEIIECTB 10 UX (hopMyiaMm;
OTPENICNIATh BAJICHTHOCTh aTOMA AJIEMEHTa B COCIMHCHUSX
OTIPENICNIATh TUIT XUMHUYECKUX PEaKIIHi;
Ha3bIBaTh MIPU3HAKU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKITU;
BBISIBISITH TIPU3HAKH, CBUICTEILCTBYIONINE O IPOTEKAHUHM XUMHUECKON PEaKIIUU MPHU BHITIOJTHEHUN XUMHYECKOTO OIIbITA;
COCTaBIATH (POPMYIIbI OMHAPHBIX COCAMHEHU;
COCTaBIIATh YPABHEHUS XUMUYECKUX PEaAKITUH;
coOmro1aTh TipaBmIIa 0€30MacHOM padOTHI TP MPOBEJCHUH OIBITOB;
MOJIB30BAThCS JTA00PATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM U TIOCYI0M;
BBIYHCIISITh OTHOCUTEIBHYIO MOJICKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB;
BBIYHCIISITH MaCCOBYIO JIOJIFO XUMHUYECKOTO dJIeMEHTa 0 (hopMysie COeTUHEHNUS,
BBIYHCIISATH KOJTUYECTBO, 00HEM HIIM MACCy BEIIECTBA MO KOJMYECTBY, 00bEMY, MAaCCe PeareHTOB WM MPOIYKTOB PEaKIINU;



XapaKTepU30BaTh PU3NUECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB: KUCIOPOa U BOJIOPOJA;
M0JIy4aTh, COOMPATH KUCIOPO U BOAOPOI;

pacno3HaBaTh ONBITHBIM NYTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPO, BOAOPOLI;

packphIBaTh CMBICI 3aKOHAa ABOTaApo;

pacKphIBaTh CMBICT MOHATHH «TEIJIOBOM 3(PPEKT peakuum», «MOJIIPHBIA 00bEM»;

XapaKTepu30BaTh PU3NUECKUE U XUMUYECKHE CBOWCTBA BOJIbI;

PacKpbIBaTh CMBICI IOHSTHS «PaCTBOP»;

BBIUKCIISITh MACCOBYIO JIOJIF0 PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PACTBOPE;

MPUTOTOBJISTH PACTBOPHI C OMPEIEICHHOW MacCOBOH /10J1€i paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA;

Ha3bIBaTh COCAMHEHUS U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEILIECTB;

XapaKTepu30BaTh (PU3NUYECKUE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKHUX BELIECTB: OKCHUOB, KUCIOT,

OCHOBaHMU, COJICH;

ONPENEATh MPUHAIIEKHOCTD BEIIECTB K ONPEIEIEHHOMY KJIACCy COEAMHEHNUN;

COCTaBJIATh (POPMYJIBI HEOPTAaHUUYECKUX COCTMHCHUN N3YUEHHBIX KJIACCOB;

IPOBOJIUTH OIBITHI, TOATBEPKIAIOIINE XUMUYECKUE CBOMCTBA U3YYEHHBIX KIACCOB HEOPTAaHUYECKUX BEILIECTB;
PacIio3HaBaTh ONBITHBIM IIYTEM PACTBOPHI KUCIIOT U LIEJI0YEN MO U3MEHEHHUIO OKPACKU MHINKATOPA;

XapaKTEepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKAY KIacCaMH HEOPTraHUYECKUX COECINHEHMUII;

packpbiBaTh cMbIci [lepuoanueckoro 3akona [I.1. Menneneena,;

OOBSACHATH (PU3UUECKHI CMBICT aTOMHOTO (TIOPSAKOBOT0) HOMEPA XUMHUYECKOTO 3JI€MEHTa, HOMEPOB TPYIIBI U MEPHOJIa B

nepuoanyeckon cucreme /.M. Meunneneena;

OOBSICHATH 3dKOHOMCPHOCTHU U3MCHCHHUA CTPOCHHA aTOMOB, CBOMCTB DJIECMEHTOB B npeaciax MajablX IICPHUOJOB U I'NIaBHBIX

MOATPYIII;

XapaKTepU30BaTh XUMUYECKHUE JIEMEHTHI (OT BOAOPOAA 0 KalbliKsl) HA OCHOBE MX MOJIOKEHHS B IEPUOJUUYECKON CUCTEME

J.W. MenneneeBa 1 0COOEHHOCTEH CTPOCHHSI X aTOMOB;

COCTaBJISITh CXEMbI CTPOCHUS aTOMOB TepBbIX 20 snemMeHToB nepuogndeckon cucremsl .M. Menaeneesa;
PACKpBIBATh CMBICT ITOHATUI: «XUMHYECKAS CBA3BY, «IEKTPOOTPULATEIBHOCTDY;

XapaKTeprU30BaTh 3aBUCUMOCTh (DU3UIECKUX CBOMCTB BEMIECTB OT TUIA KPUCTATUIMYECKOU PEIIETKH;
ONPEAEHATh BUJ XUMHUYECKON CBA3U B HEOPTAaHUYECKUX COCTMHEHUSIX;

n300paxaTh CXEMbI CTPOCHHS MOJIEKYJ BELIECTB, 00Pa30BaHHBIX Pa3HBIMU BUAAMU XUMUUYECKUX CBSI3EH;



® pACKpBIBATH CMBICI NOHATHH «UOH», «KATHOH», «AHHOH», (BJEKTPOJHUTBD), «HEIJICKTPOIHUTHI, «IJIEKTPOJIUTHUYECKAS
JIMCCOLMAITNSY, KOKUCIUTEIbY», «CTCIICHb OKHUCICHUS) «BOCCTAHOBUTEIbY, KOKUCICHHUEY, «BOCCTAHOBICHUECY,
® OIpEEIISATh CTENEHb OKUCICHHS aTOMA 3JIEMEHTA B COCIMHEHNH,
PaCKpBIBATh CMBICT TEOPUU IECKTPOJIUTUUECKON JUCCOLMAIINH;
COCTABJIATh YPABHEHUS JJIEKTPOJIUTUUECKON JUCCOLMALMU KUCIIOT, LIEJI0YEH, COJIEH;
OOBSICHAITH CYIITHOCTH IIPOIIeCcCa IEKTPOIUTHUECCKON AUCCOIUAIIMU U PEAKIIUH HOHHOTO OOMEHa;
COCTaBJISITh MOJHBIE U COKPAIICHHBIC HOHHBIC YPAaBHEHUS PEaKIIMi OOMEHa;
OTPENIeNIATh BO3MOXKHOCTb MPOTEKAHUS PEAKIIMii HOHHOTO 0OMEHa;
MPOBOJUTH PEAKIIMU, MOITBEPKAAIOIINE KAUECTBEHHBIN COCTAB Pa3IMYHBIX BEIIECTB;
ONpPEAEHSATh OKUCITUTENIb U BOCCTAHOBUTEIIb;

COCTaBJISITh YPABHEHUSI OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIINIA;
Ha3bIBaTh (haKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOU PEaKInu;

e KIacCUUIMPOBATH XUMUYCCKHUE PEAKIIUU 110 PA3JIMYHBIM MTPU3HAKAM;

® XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBA3b MEXKIAY COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMHU HEMETAJIJIOB,;

® IIPOBOJUTH OIBITHI MO MOJTYYEHUIO, COOUPAHUIO U MU3YUYECHUIO XUMUYECKHUX CBOMCTB ra3000pa3HBIX BEIIECTB: YIIIEKHCIIOTO
rasza, aMMHUaKa;

® pacro3HaBaTh OMBITHBIM MyTeM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: YIVIEKUCIBIN T'a3 U aMMUaK;

® XapaKTEepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY COCTABOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMU METAJIIOB;

® Ha3bIBaTh OPraHUYECKUE BEIIECTBA MO UX (hopMyJsie: METaH, ITaH, STUIICH, METaHOJI, TAHOJ, TJIUIEPHH, YKCYCHas KUCIIOTa,
aMUHOYKCYCHasl KUCIIOTa, CTEAPUHOBAs KUCIIOTa, OJIEMHOBASI KUCIIOTA, TJIFOK034;

® OLICHUBATh BIUAHUE XUMUYECKOIO 3arpsI3HEHUS OKPYKAOLIEH CPEbl HA OPraHU3M YEJIOBEKa;

® IpaMOTHO OOpamaThCs C BEIIECTBAMU B OBCEHEBHOM KU3HU

® ONpeAessiTh BO3MOKHOCTb MPOTEKAHHSI PEAKUUM HEKOTOPBIX MPEACTABUTENIECH OpPraHUYECKUX BEIIECTB C KUCIOPOIOM,
BOJIOPOJIOM, METaJUIaM1, OCHOBAaHUSAMHU, TAJIOT€HAMU.

BI)Il'lyCKHI/IK MOJYYHUT BOSMOKHOCTb HAYIUHUTBCH:

® 8bl0BU2AMb U npoeepAams IKCNEPUMEHMAIbHO cunomesbl 0 XUMUYECKUX ceolCcmeax eeuecme HaA OCHoee ux cocmaea u
CmpoeHrus, ux cnocobrocmu ecmynams 6 XuMudecKkue pedkyuu, o xapaknmniepe u npodykmax PA3TUYHBIX XUMUUYECKUX peakuud;



® Xapaxkmepuzoeams 6ewjecmsa no cocmagy, CMpOeHUr U CEOUCMEAM, YCMAHABIUEAMb NPUYUHHO-CIe0CHEEHHblE C8A3U
MedHcOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCMUKAMU eujecmea;

® COCMasNAmMb MOAEKYIAPHbIE U NOJIHble UOHHBLE YPABHEHUS NO COKPAWEHHBIM UOHHBIM YPAGHEHUM,

® POCHO3UPOBAMb CNOCOOHOCMb BewecmBa NpPOoAGAMb OKUCIUMENbHbIE U 8OCCMAHOBUMETIbHBIE C8OUCMBA C YUEmOM
cmenemell OKUCIeHUS IJIeMEeHMO08, BX00SUUX 8 e20 COCA8,

® COCMaBNAmMb YPasHeHus peakyuti, COOMEemcmeyiouux Nnociled08ameibHOCMU NPespaeHUll HeopeaHUuyecKux Geuecma
PA3IUUHBIX KIACCO8,

® gbI0BUCAMb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMATbHO 2UNOMe3bl O Pe3yIbmamax G030elCmeuss pasiudnblx Gakmopos Ha
U3MeHeHUe CKOPOCIU XUMUYECKOU peaKyuu;

® UCNOBL3068AMb NPUOOPEMeHHble 3HAHUS OJI51 IKONOSUHECKU SPAMOMHO20 NOBEOCHUsL 8 OKPYICaroueli cpeoe;

® UCNOBL308AMb NPUOOPEMEHHbIE KIH0Uesble KOMNEeMEeHYUU NPU 8bINOJIHEHUU NPOEKMO8 U YYeOHO -UCCIe008AMENbCKUX 3A0aYy
1O U3YYEHUIO CBOLICE, CNOCO008 NOYYEeHUS U PACNO3HABAHUS BEUEeCME;

® 00bLEKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O BeUIeCTNBAX U XUMUYLECKUX NPOYeCCax;

® Kpumuyecku OMHOCUMbCSA K NCeBOOHAYHHOU UHGopmayuu, HedoOPOCOBeCMHOU peKlame 6 CpPpedCmeax MAacco8oll
ungopmayuu;

® 0COo3Haeanb 3HA4YeHUe meopemuiecKux SHAHUL NO XUMUU OJIA npakmuqec;coﬁ oesmenbHocmu yejoeeka,

® co30asamb MoOeau U cxemuvl Ol peuteHus: Y4eOHbIX U NO3ZHABAMENbHbIX 3A0ay, NOHUMAMb HE0OX00UMOCMb COONOO0EHUS.
npeonucanull, npedacaemvlx 6 UHCMPYKYUSIX N0 UCNOAb308AHUIO JIeKAPCME, CPeOCcms Obimosol Xumuu u op.

Pazpnen II. Conep:kanue yueOHOTo nmpeamera
IlepBoHaYanbHbIe XUMHUYECKHE TOHATHS

[Ipeamer xumun. Tena u gewecmea. OcnosHvlie Memoobl NO3HAHUA: Haba0O0eHue, usmepenue, dsxkcnepumenm. Ouznyeckue u
XxuMHu4eckue sipneHus. Yucteie Bemecta u cmecu. CiocoOb! paszneneHust cMeceir. Atom. Mornekyna. XUMUYeCKUN dJ1eMEHT. 3HaKU
XUMUYECKUX 351eMeHTOB. [IpocThie U ciioxkHBbIe BellecTBa. BaneHTHOCTh. 3akon nocmoancmea cocmasa ewjecmed. XUMUUECKUE
dopmynbl. Uaaekcel. OTHOCUTENbHAST aTOMHAsI U MOJICKYJIsipHas Macchl. MaccoBasi 101 XUMHUYECKOTO AJIEMEHTa B COSIUHEHUH.
3aK0OH COXpaHEHHUs MAaCChl BEmIeCTB. XumMudeckne ypaBHeHus. KosddurmeHTsl. YCIoBusS U MPU3HAKK MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX
peakuunii. Monb — equHMIIA KOJIMYECTBa BeulecTBa. MoJsipHas Macca.

Kucaopoa. Bogopon



Kucnopon — xumudeckuii 31eMeHT U mpocTtoe BemectBo. O3on. Cocmas 6030yxa. Puznyeckue M XUMUYECKHE CBOWCTBA
kuciopoga. IlomydeHue W mpuUMEHEHHE KUCIOpoda. lennosou sghgexm xumuueckux peaxyui. Illonamue 06 2K30- u
9HOOmepmuyeckux peakyusx. Bogopoa — XMMHUYECKHH 3JEMEHT W MPOCToe BemecTBO. Du3nyueckne M XUMHUYECKHE CBOMCTBa
Bojopoaa. Ilonmydyenue Bomopona B nabGoparopuu. llonyuenue 6o0opooda 6 npomwviwnerHocmu. llpumenenue 6odopoda. 3akoH
ABoragpo. MonspHbeiii 00beM Ta3oB. KauecTBeHHBIE peakiMd Ha Ta3000pa3Hbie BelecTBa (KUCIOPOJ, BOoaopona). OO0BeMHbIE
OTHOIIICHHMS Ta30B MPU XUMUYCCKUX PEaAKIIHUIX.

Boaa. PacTBopsl

Booa & npupooe. Kpyzosopom 600vl 6 npupoode. Quzuueckue u xumuyeckue ceoucmsea 600vl. PactBopbl. Pacmeopumocmu
gewecms 6 sode. KoHueHTpaius pacTBOpoB. MaccoBast 101151 paCTBOPEHHOIO BEILIECTBA B paCTBOPE.

OcHOBHBIE KJIACCHI HECOPraHu4e€CKuXx COeITUHEHUH

Oxkcuasl. Knaccudukanus. Homenknarypa. @uzuueckue ceoticmea okcudos. XUMUYECKUE CBONCTBA OKCUIOB. [lonyuenue u
npumereHnue oxkcuoos. OcHoBanusi. Knaccudukauus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmea ocnosanui. Ilonyuenue ocrnogaHuii.
XuUMHUYEeCKHUe CBOMCTBA ocHoBaHUM. Peaknus nHeitpanuzanuu. Kucnorel. Knaccudukarus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea
kuciom. [lonyuenue u npumenenue xuciom. XUMHYECKUE CBOMCTBA KUCIOT. MHaukatopsl. I3MeHEHHE OKpackKh WHIWKATOPOB B
pasnmuunbix cpenax. Comu. Knaccudukamusa. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmea coneu. llonyuenue u npumeneHue coJell.
XuMHYecKue CBOMCTBa coneil. ['eHeTnueckasi CBA3b MEXIy KIacCcaMH HEOPraHUYeCKUX coequHeHuil. [Ipobrema 6ezonachozo
UCNONIL30BAHUSL BeUjeC8 U XUMUUECKUX peakyuli 8 no8ceOHe8HOU dcusHu. ToxkcuuHvle, 2oproyue u 83pbl8OONACHblE BeUiecmad.
bvimosas xumuyeckas epamommuocme.

Ctpoenne atoma. Ilepuogudeckuii 3aK0H U NepuoanvYecKasi cuctemMa xumuieckux 3jaemMenToB /.. MenaesieeBa

Ctpoenue aToMa: sifipo, SHEpPreTudeckuit ypoBeub. Cocmas adpa amoma: npomonsi, HelumpoHwl. M3omonsi. llepuoanaeckuit
3akoH J[.M. MenneneeBa. CTpoeHHE IHEPreTUUYECKUX YPOBHEH aTOMOB TMEpBbIX 20 XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB MEPHUOIUYECKOMN
cuctembl .. MenaeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHsI CBOMCTB aTOMOB XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB U UX COCAUHEHUN Ha OCHOBE
nosiokeHust B nepuoanueckor cucreme .M. MenaeneeBa u crpoenuss atoma. 3HaueHue Ilepumomnueckoro 3akona JI.U.
Menneneena.

Crtpoenne BenecTB. XUMHYECKAasl CBA3b

InekmpoompuyamebHOCmMb amomMos8 xumudeckux snemenmos. KoBaleHTHAss XUMHUYECKasi CBA3b: HEMOJApHAs M IMOJsSpHas.
llonamue o 6000poOHOU C853U U ee GIUAHUU HA u3uyecKue c8olcmaa geujecmes Ha npumepe 6o0vl. IoHHast cBs3b. MeTainueckas
CBSI3b. Tunvl KpUCMALIUYECKUX PeuemoK (AmOMHAsL, MOAEKYIAPHAS, UOHHAS, MEeMAalIu4ecKas). 3a8ucumocms huuyeckux c6oucmas
geujecme om muna KpUCmaiiuyeckou peulemku.



XuMHYecCKHe peakuuu

Ilonamue o cxopocmu xumuueckou peakyuu. DPaxmopwvi, erUAIOWUE HA CKOPOCMb Xumuyeckou peakyuu. [lonamue o
kamanuzamope. Kiaccuukanus XMMUYECKUX PEAKIUl MO pa3au4yHbIM MpU3HAKAM: YUCIY U COCTaBY MCXOJHBIX U MOJTYYEHHBIX
BEILIECTB; M3MEHEHUIO CTEIECHEW OKWUCIICHUS aTOMOB XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB; MOIJIONIEHUI0 WJIM BBIICICHUIO JHEPIUU.
DONeKTpoJuTUYECKas AUCCOLUALNS. DIEKTPOIUTHl U HedNeKTponuThl. Monbl. KaTnoHsl M aHnoHbl. Peakuuu moHHOro oOMeHa.
VYcioBus NpOTEKaHUs pPEAKUUil MOHHOrO OOMeHa. OJIEKTPOJUTHYECKas IHUCCOLMALMA KHUCIOT, enoded u cosedd. CreneHsb
okucneHusd. OnpeneneHue CTENEHW OKUCICHHUS aTOMOB XMMUYECKHX AJIEMEHTOB B coeauHeHusax. Oxkucnurenb. BoccTraHOBUTEND.
CynHOCTh OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN.

Hemerasuabl IV — VII rpynn 1 ux coeaMHeHus

[TonoxxeHne HEMETAZIOB B TMEPUOAMYECKON cuctemMe xumudeckux siemeHTtoB J[.MI. MengeneeBa. OOuue cBolcTBa
HeMeTa/ioB. ["amorensl: Qusnueckue u Xumudeckue cBodcTBa. COEAMHEHHUS TaJIOTC€HOB: XJIOPOBOIOPO, XJIOPOBOAOPOIHAS
kuciiota U ee conu. Cepa: ¢puzmdeckue M XuUMU4eckue cBoiicTBa. COeqUHEHUS CEPhl: CEPOBOAOPOMI, CYIb(PUABI, OKCUIBI CEPHI.
CepHasi, ceprucmas u cepoBo0OPOOHAs KUCAOMbl U WX CONMU. A30T: Puszmueckue M Xumudeckue cBoiictBa. Ammuak. Coiu
amMmMmoHusi. OKcuabl a3ota. A3oTHas Kuciota u ee coinu. @ochop: pusnueckue m xumuueckue cBoiictea. Coenunenus: docdopa:
okcun ¢ocdopa (V), oprodhocdopHas kuciora u ee coiu. Yriepoa: GU3nIecKue U XUMHUIECKHUE CBONCTBA. An10mponus yenepooa:
anmas, epagpum, kapouw, yrrepensi. Coequuenus yriepoja: okcuasl yriepoaa (I1) u (IV), yronpHas kucinora u ee conu. Kpemnuutl
U e20 COeOUHeHUsl.

MeTanibl 1 MX COeAMHEHUS

Tlonooicenue memannog 8 nepuoouyeckou cucmeme xumuieckux snemenmos /[.U. Menoeneesa. Memannwvl 6 npupoode u oowue
cnocoovl ux nonyyenus. Obwue Quzuueckue ceovcmea memannog. OOIME XWMHUYECKHE CBONCTBA METAJUIOB: PEAKIUU C
HEMETAJJIAaMHU, KUCIOTAMH, COISIMU. INEKMPOXUMUYECKUU ps0 HanpsaxceHuti memannog. 11lenounple MeTamuibl U UX COEAUHEHUS.
[IlenouHo3eMeNbHBIE METAUIBI U WX COeAMHEHHS. ANOMUHUNA. AMQPOTEpHOCTh OKCHIA M TUAPOKCHIA adtoMuHuA. JKereso.
CoenvHeHus xene3a U UX CBOMCTBA: OKCUbI, THAPOKCcHAbI U conu xkenesa (11 u III).

IlepBoHauanbHBbIE CBeeHNS 00 OPraHMYeCKHX BellecTBax

[lepBoHauanbHbIE CBEACHUS O CTPOCHUU OPraHUYECKHX BEIIECTB. YTJEBOAOPOJbI: METaH, 3TaH, 3TWIEH. Mcmounuxu
Y2neeo00po008. NpupooHblil 2a3, Hegmyb, yeons. Kuciopolcoaepkaiinue COeAMHEHUs: CHOUPTHl (METaHOJ, 3TAaHOJ, TJIMIEPHH),
KapOOHOBBIE KHUCIIOTHI (YKCYCHAsi KHUCIIOTa, aMUHOYKCYCHAsI KUCJIOTa, CTEaPUHOBAS U OJICMHOBAsI KHCIOTHI). bronornyecku BaskxHbIE
BEILIECTBA: KUPBI, TIIOK03a, OCIKU. Xumuueckoe 3a2psa3HeHue OKpyicaoweli cpeovl U e20 NoCae0CmaUs.

Tunel pacyeTHbIX 3a1a4:



I.

Brruncienne MaccoBOi AOJIM XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 10 (POpMYJIe COEUHEHUSI.

Yemanoesnenue npocmeﬁmeﬁ QbOPMy]lbl eeuyecmeda no mMaccoesvim O00JIIM XUMUYECKUX DJICMEHMO8.

2.

Boluncnenuss mo XMMHUYECKUM YpaBHEHMSIM KOJMYECTBA, 00bEMa, MAacChl BEIIECTBA MO KOJIMYECTBY, 00BEMY, Macce

pe€arcHTOB UJIM IIPOAYKTOB PCAKIHH.

3.

PacdeT MaccoBo# 10JIM paCTBOPSHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

IIpumepHbIe TeMbI IPAKTHYECKUX PAdOT:

I. JlaboparopHoe o0opy0BaHKe U IpreMbl oOpaieHust ¢ HuM. [IpaBuia 6e3omacHol pabOThl B XUMUYECKON
nabopatopuu.

2. OuucTka 3arpsI3HEHHON TOBAPEHHOM COJIH.

3. [Ipr3Haky NpOTEKaHUSI XUMUYECKUX PEAKIIUH.

4. [Tony4yenue Kucmopoaa U U3yu4eHue ero CBOMCTB.

5. [Tony4yeHnre BOAOpOIa U U3YYEHHUE €TI0 CBOMCTB.

6. [IpuroroBiieHre pacTBOPOB C OMPEAEIECHHON MAaCCOBOM 10JIe paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

7. Pemienune sxcnepuMeHTANIBHBIX 3a/1a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChI HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUI.

8. Peakiiu noHHOrO OOMEHa.

9. KauecTBeHHbIE peakliiy HAa MOHBI B pACTBOPE.

10. IlomyuyeHue amMmuaka U U3y4€HUE €T0 CBOMCTB.

11. TlomyuyeHue yrieKuciaoro raza ¥ U3y4eHHe €ro CBOMCTB.

12. Pemenue s3xcniepuMeHTANBHBIX 3a/1a4 1o TeMe «Hemetannel [V — VII rpynn 1 ux coeiuHEHUM».

13. PemieHue 3KCIEpUMEHTAIBHBIX 33/1a4 MO0 TeMe «MeTalibl U UX COCTMHECHUS».



Paspgea III. TemaTnueckoe miiaHupoBaHue ¢ YKa3aHMEM KOJIMYECTBA YaCOB, OTBOAUMBIX HA OCBOCHHME KaKI0M TeMbl
10 XuMHuH 8 KJi1acce

Ne ni/nn | Tema, conep:kaHue ypoka KoJ1-Bo yac.
Beenenne. IleppoHayaibHble XUMUYECKHE NOHATHS. (S 1)

1 Ipenmer xumnu. Teaa u Bemecrsa. Uucrpykraxk no Th B kadunere xumun. OCHOBHbIE METO/bI IIO3HAHMSL:
HaOII0/ICHUE, U3MEPEHUE, SKcTiepuMeHT. BemiectBo. [IpocThie u cioxHbIe BemecTBa. AToM. Mosiekyina. XuMUYeCKUit 1
JJIEMEHT.

2 Ilpakmuueckas paboma Nel «Jlabopamopnoe obopyoosarue u npuemvl oopawenus ¢ Hum. Ilpasuna 6ezonacnou pabomol 1
8 Xumuyeckou 1abopamopuuy

3 IIpeBpamenus BemectB. Posib xumun B xu3Hu odmecrsa. KpaTkuii ouepk U3 HCTOPUHU Pa3BUTUSI XMMMH. 1
Du3nyecKkue U XUMHUYECKUE SIBJICHUS.

4 Ilepuonnueckas cucrema xumuueckux 3jeMeHToB JI.U. MenaeneeBa. 3HaKM XUMHYECKHUX 3JIeMEHTOB. XUMHUECKUN
3Hak. Koaddunuentsl. Unnexcel. [leproanueckas cuctema xumudeckux snemenToB JI.W. Menneneesa. [lepuoanueckuii 1
3akoH JI.1. Menneneena.

5 Xumnueckue ¢popmyabl. MHaekcebl. OTHOCHTE/IBLHAS AaTOMHAasl M MOJIEKYJIsipHasi Maccbl. MaccoBas 104141 1

XUMHUYIECCKOI0 3JICMCHTA B COCAMHCHUMH.

Tema 1. ATOMBbI XUMHY€ECKHX 3JIEMEHTOB (9 1)

6 Crtpoenue atoma. U3MeHeHHs B cOCTaBe si/iep aTOMOB XMMHUYeCKHX 3JieMeHTOB. M30Tonbl. XUMUYECKU 31IEMEHT. 1
Atom. CtpoeHue aroma: siapo, SHEPreTHYecKuil ypoBeHb. CocTaB sipa aToMa: MPOTOHBI, HEUTPOHBL. MaccoBO€ YHCIIO.
7 uieKTPOoHbI. CTpoeHHE 3JIeKTPOHHBIX 000/104eK aTOMOB. CTpoeHue aToma: siIpo ¥ SJHEPreTUYECKUN YPOBEHb.
CrpoeHnue sHepreTHYecKux YpoBHEH aTOMOB NEPBbIX 20 XUMUUYECKUX JIEMEHTOB Nepruoanyeckoi cuctemsl J[. 1. 1
Meuneneesa.
8 HN3meHeHMe CBOIICTB XHMHYECKHUX 3JIEMEHTOB IO IPyINaM H MepuoaaM. DJIEMEHThI METaJUIbl 1 HEMETAJLIbI.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOMCTB aTOMOB XMMHYECKHX JIEMEHTOB U UX COCTMHEHU HAa OCHOBE ITOJIOKEHHUS B 1
nepuouueckoit cucreme J[.M. MenpaeneeBa u ctpoenust atoma. 3uHadenue Ilepuoanueckoro 3akona J[.M. Menneneena.
9 XumMuueckasi ¢cBsI3b. Buabl xumMnueckoi cesasu. Monnasi cBA3b. 1
10 B3aumoneiicTBHe aTOMOB 3JIEMEHTOB — HEMETAJLUIOB MeKAy co00ii. KoBajieHTHas HeNoJsipHasi CBS3b. 1
11 KoBasieHTHasi moJisipHasi XHMHYeCKasi CBA3b. DJICKTPOOTPHUIIATEIIBHOCTh aTOMOB XUMHUYECKHX AJIeMeHTOB. KoBajeHTHas 1
TTOJISIPHASI CBSI3b. BaJleHTHOCTB.
12 MeTta/uin4ecKas XMMHY€eCKas CBSI3b. 1
13 006001meHne U cUCTEMaTH3aLMsA 3HAHUI 00 3JIEeMEeHTaX: MeTAJ/LJIOB M HEMETAJLJIOB, 0 BUAaX XUMHYECKOH CBSI3H. 1
14 KonTposbHas padoTa 1o reMe «ATOMbI XHMHYECKHX 3JI€MEHTOB) 1

Tema 2. IIpocTsie BemecTBa (64)

15 | IIpocThie BemecTBa — MeTaLIbI M HeMeTasLIbl. [IpocThie BemecTBa. Kucinopoa — npocroe BemectBo. O30H. O0mue 1




(1)I/I3I/I‘IGCKI/I6 CBOICTBA METAJJIOB U HEMETAILJIOB.

16 KosmnuectBo BemecTBa. Mosb. MoJib — eqrHMIa KOJIMUeCTBA BemlecTBa. [locrosnnas ABoraapo. 1

17 Moasipaas macca. 1

18 MouJisipublii 00beM razoB. MossipHblii 00beM razoB. 3akoH ABOTaapo. 1

19 Pemenue 3a1a4 ¢ MCno/Ib30BaHUE MOHSTHH KOJMYECTBO BellleCTBA, IOCTOSIHHASA ABOraJpo, MoJIIpHAs Macca, 1
MOJISIPHBII 00beM ra3oB.

20 O060061enne u cucremaTusanus 3Hanui no reme «Ilpocroie BenmecrBay. 1

Tema 3. CoenquHenusi XMMUYeCKUX 3/1eMeHTOB (13 1)
21 Crenenb okucjenns. Homenkiarypa OMHapHBIX COeIMHEHUI. 1
22 Oxcuabl. Bunapubie coenunenusi. Oxcuapl. Homenknarypa. 1
23,24 OcHoBanus. OcHoBanus. Homenknatypa. Mnnukarop. Mi3MeHeHne OKkpacku HHIMKATOPOB B PA3JIMYHBIX Cpeaax. 2
25, 26 Kucaorsel. Kucnorsl. Homenknarypa. Manukatop. 3MeHeHne OKpacKy HHIMKATOPOB B Pa3JIMYHBIX Cpeaax. 2
27,28 Coummn. Cosmn. Homenkiarypa. 2

29 AMopdHbIe H KpUCTALIMYecKHe BellecTBa. TUIbl KpUCTAIIMYECKUX PELIeTOK (aATOMHAs, MOJIEKYJIIpHasi, HOHHa,
MeTainyeckasi). 3aBUCUMOCTh (PU3UYECKUX CBOMCTB OT TUIA KPUCTANIMYECKOM pelieTK. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa 1
BEIIECTBA.

30 Yucrolie BemecTtBa U cMecu. CriocoObl pasaenenusi cmeceil. Ilpakmuueckaa paboma Ne2. « Quucmia 3a2pa3HeHHol 1
nOGAPEHHOIL COJIU)

31 MaccoBasi U1 00beMHAasi 101 KOMIIOHEHTOB cMecH (pacTtBopa). Pewenue pacuemnuwix 3a0au. «Pacuem maccoeoit 0onu 1

acmeopenHno20 eeujecmea 6 pacmeope». KonueHrpaius pacTBOpOB.

32 Ilpaxmuueckan paooma Ne3 «llpucomoenenue pacmeopos ¢ onpeoeeHHol Macco8oll 0oaell pacmeopeHHo2o 1
seujecmea)

33 Konumponvnasn paboma no meme « CoeOunenus XumuuecKux 31emMenmos) 1

Tema 4. U3menenust, mpoucxojsinpe ¢ Bemecrsamu (13 1)

34 dDuznyeckue siBJIeHUS] B XHMMHH. 1

35 XuMHYecKUe peakuu. XuMudeckue siBieHus. TemnoBoit a¢dekt xumuueckux peakuuii. [Tonstue 06 3K30TepMHUECKUX 1
Y SHIOTEPMUYECKUX PEAKIUH.

36 XuMHYecKHe YpaBHeHHsA. 3aKOH COXpaHEHHs Macchl BemecTBa. Kiaccudukanus XuMHUUECKUX PEaKUid 10 pa3TuYHbIM
MIPU3HAKAM: YUCIY U COCTaBY MCXOJIHBIX U MOJYYEHHBIX BEIIECTB; I3MEHEHHIO CTENIEHEH OKUCIIEHUS! aTOMOB XUMUYECKUX 1
3JIEMEHTOB; MOTJIOIIEHUIO WIIH BBIJICICHUIO SHEPTUU.

37 Peaxuumn pasinoxenusi. Knaccudukanus XuMUYECKUX PEAKIUI MO Pa3IMUHbIM MIPU3HAKAM: YUCITy U COCTaBY UCXOJHBIX U 1
MOJYy4eHHBIX BemecTB. [Ipu3HaKu M ycnoBUs IPOTEKAHUS PEAKIIMA.

38 Peakuuu coenmuenusi. Knaccudukarus XuMUYECKIX PEAKIIMHA 10 pa3IMYHBIM IPU3HAKAM: YUCTY U COCTABY UCXOTHBIX U
MOJYYEHHBIX BEILECTB, HAPABIICHUIO POTEKAHUSI PEAKIIMH, YUACTHIO KaTtanu3aropa. [Ipu3Haku v ycinoBusl TpoTEeKaHUs 1

peaKuui.




39 Peaknuu 3amemenusi. Knaccupukanus XUMHUECKUX PEAKIU IO Pa3IMYHBIM MTPU3HAKAM: YHCIY U COCTABY UCXOJHBIX
IIOJIyYEHHBIX BEIIECTB. DJIEKTPOXUMHUYECKUN Psii HAIPSDKEHUH (AKTUBHOCTH ) METAJUIOB JJIs1 ONPEAEICHHS BO3MOYKHOCTH 1
IIPOTEKAHUS PEAKIUI MEKy METAJIIaMU M BOJHBIMU PACTBOPAMHU KUCJIOT U cojieil. [Ipu3Haku u ycnoBus npoTekaHus
peaKuuu.

40 Peaknuu odmena. Knaccudukanus XuMU4eCKUX Peakuid MO Pa3IMIHbIM MTPU3HAKAM: YHCITY H COCTABY UCXO/IHBIX H 1
IIOJIy4YeHHBIX BemiecTB. [Ipu3Haku U yclioBUs NPOTEKAHUS PEAKIIM.

41 Pacyersl 10 XUMHYECKHM YPaBHEHHUAM. 1

42 Pemienue 3a1a4 110 ypaBHEeHHUAM PeaKIMHU. 1

43 Ilpakxmuuecxas paboma Nod «I[lpuznaku xumuueckux peaxyuii» 1

44 Tunbl XUMHYECKHX peaKl Uil Ha npuMepe cBOICTB BoAbl. Kitaccuukanys XMMHUUECKUX peaklui 10 pa3IudHbIM 1
MIPU3HAKaM: YHCIIy U COCTABY MCXOJHBIX U NOJYYEHHBIX BEIIECTB.

45 O0o0menne U cucreMaTu3aums 3HaHul 1Mo TeMe «M3MeHeHus1, NPOUCXOAsIIME C BelIeCTBAMID). 1

46 Konmponvnasa paboma no meme «Mzmenenusn, npoucxooaujue c 6euiecmeamu) 1

Tema 5. PacrBopenue. PactBopbl. CBolicTBa pacTBOPOB J1eKTPOJIUTOB (21 )

47 PacTBopenne. PacrBopumocthb BelecTB B Boje. PactBopsl. PacTBoprMOCTh BeliecTB B Bojie. PacTBopenue kak (Gpu3HKo- 1
XUMHYECKUH ITpoILecc.

48 DJIEKTPOJIUTHYECKAs TUCCONMANMSA. DICKTPOIUTHI U HEATEKTPOJIUThL. CUIIbHBIE U CIIa0ble AIEKTPOJIUTHI. 1

49 OcCHOBHBIE 0J107KEHUS TEOPHHU FJIEKTPOJIUTHYECKON TUCCOMUANMHU. DIETPOIUTHIECKAs AUCCOLMALNS. DIEKTPOJIUTHI.

CunbHbIe U cialbie 25eKTpoauThl. MoHbl. KaTHOHBI M aHMOHBI. DJIEKTPOIMTHYECKAs AUCCOIMAIIHS KUCIIOT, IIEI0YeH 1 1
COJIEH.

50 Peakiiuu MOHHOT0 00MeHA. Y ¢JIOBHSI NPOTEKAHUS PeaKIMil MFOHHOT0 00MeHa. 1

51 IIpaxmuueckas paboma Ne5 « Peakyuu uonHo20 obmeHa». 1

52,53 Kucaorsbl, ux kiaccuduxanus u cBoiictB. Kucnotsl. Knaccudukanus. Homenknatypa. @usznueckue cBOMCTBa KUCIOT.
[Tony4yenue u npumMeHeHne KUCIOT. XMMUYECKHUE CBOMCTBA KUCIIOT € MO3ULIUH TEOPHUH SJIEKTPOJIUTUYECKON TUCCOLIHAIUY. 2
WNunukarop. 3MeHeHne OKpacKu MHIMKATOPOB B PA3JIMYHBIX CpeAax.

54, 55 OcHoBaHus1, UX KJaccupukamus u cBoiicTa. Peaknust Heditpanusauuu. OcHoBanus. Kinaccudukanms.

Howmenknarypa. ®dusnyeckue cBOWCTBA OCHOBAaHMN. XMMUYECKHUE CBOMCTBA OCHOBAHUN C MO3UIUU TEOPUU 2
JIIEKTPOJIUMTUYECKON qucconnanuu. Peakuus nentpanusanuu. [lonyyenne ocHoBanuil. Miaaukarop.

56, 57 Oxcuapl, ux kiaaccuukanus u cpoiicrea. Oxcuapl. Knaccudukanus. Homenknarypa. @usnueckre CBOHCTBA OKCHIIOB.
XHUMHUYECKUE CBOMCTBA OKCUJOB C MO3UIMU TEOPUH AEKTPOIUTUYECKON auccounanui. [lomyyenue u npumenenue 2
OKCHJIOB.

58, 59 Coun, ux ki1accuuxanus u cpoiictpa. Comu. Knaccudpuxauus. Homenknarypa. ®duzndeckue cBoiicTBa coeit. 2
Ilonyuenue u npuMeHeHue cone. XMMUYECKHE CBOMCTBA COJIEN C MO3UIUU TEOPUH AIEKTPOJIUTHYECKON TMCCOLMALUN.

60 I'eneTnuyeckas CBSA3b MekKAY KJIacCaMM BellecTB. ['eHeTHueckas CBsI3b MEXY KJIaCcCaMU HEOPraHUYECKUX COECUHEHUN.
[Tpo6nema Ge30MacHOr0 UCTIOIb30BAaHUS BEIECTB M XUMHUECKUX PEAKIUil B MOBCEIHEBHON XKM3HU. TOKCHYHBIE, TOPIOYHE U 1

B3PBIBOOITACHBIC BEIICCTBA. briToBas xumuueckas I'paMOTHOCTb.




61 Ilpakmuueckasn paboma Ne6 «Pewenue sxcnepumenmaipbHulx 3a0ay no meme « OCHOGHbIE KNACCHl HEOPZAHUYECKUX 1
COeOUHEeHUIL)

62 Ilpakmuueckan paooma N7 «Kauecmeennvle peakyuu Ha UOHbL 8 PACMEOpPE» 1

63 O000menne U cucreMaTu3anus 3HaHuii no reme «Pacreopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1EKTPOJIUTOBY» 1

64 KoutpoJabHas padora no teme «PacrBopenne. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1€KTPOJHTOB) 1

65-67 OxuCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBbIE peakuuu. OKUCIUTEIbHO—BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OKUCITUTENb. 3
BoccranoButens. Okucnenne. Boccranosnenue. Cymuocts OBP.
HTorosslii KOHTPOJIb (14)
68 | HTorosasi KOHTpoJILHAs1 padoTa 0 XMMHH 3a Kypc 8 Kjacca. 1
9 kaacce
Ne ni/m \ Tema ypoka KoJ-Bo uac.
Tema 1. O01mas XxapakTepucTUKa XUMHYECKHUX 3JIeMEHTOB M XMMHUYEeCKHUX peakuuii (9 4.)

1,2 Hucrpykrax no Th B kaOuHere XuMuu. XapaKTepUCTHKA XUMHYECKOI0 3JIEMEHTA HA OCHOBAHUM €r0 MOJI0KeHHs 2
B Ilepuoauyeckoit cucreme xumudeckux 3jiemeHToB /.M. MenneneeBa. Ilepnomuueckass crucreMa XUMHUYECKHX
anemenToB J[.U. MenaeneeBa. ®Ou3ndeckuii CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIKOTO) HOMEPA XUMHUYECKOTO JJIEMEHTa, HOMepa
TPYNIBI ¥ TIEPUOJIA IEPHOTNIECKON CUCTEMBI.

3 XapakTepucTHKA XHMHMYECKOr0 J3JIEMEHTA M0 KHCJIO0THO-OCHOBHBIM CBOHMCTBaAM 00pa3yeMbIX MM COeJIWHEHHIl. 1
AmdoTepHble OKCUIbI U THAPOKCH/IbI.

4 Iepuoanyeckuit 3akoH u Ilepunoanueckasi cucreMa xumuyeckux ieMenToB .M. MenaeneeBa. [lepuoanueckuit 1
3akoH [[.M. MenneneeBa. Ilepuonnueckas cucrema xumuueckux snemeHToB .M. MenpaeneeBa. OuU3MUeCKUi CMBICIT
aTOMHOTO (IOPSAJKOT0) HOMEpa XUMUYECKOTO 3JIeMEHTa, HOMepa TPYIIbl U IEpUOAa MePUOINYECKON CUCTEMbl. 3HaYCHHE
ITepuonnueckoro 3akona /.M. Menneneena.

5 XuMUYecKasi OpraHu3anus ;KUBOM U HeKUBOW NMPUPO/IbI. 1

6 Kaaccndukanus xumudeckux peaxkuuii. Knaccudukanus XuMu4eckix peakuuid Mo pa3inyHbIM PU3HAKAM: YUCIY U 1
COCTaBY MCXOJHBIX M IIOJYYEHHBIX BEIIECTB; M3MEHEHHUIO CTENEHEH OKHCIEHUS aTOMOB XHMHMYECKHX 3JIEMEHTOB;
MOTJIONIEHUIO WUJIU BBIICJICHUIO SHEPTUH.

7 Cxopoctb xuMnueckoi peakunu. Karanuzaropsl u karaams. [lonsatue o ckopoctu xumudeckoi peakuu. GakTopsl, 1
BJIMSIFOIIME HA CKOPOCTh XUMHUYECKOH peakiuu. [loHsTre o karanuzarope.

8 O0o0menne u cucreMarusanus 3HAHMH N0 Teme «OO0mMAsi XapaKTEPUCTHKA XHUMHUYECKHX JJIEMEHTOB WM 1
XHMHUYECKHX pPeakuuiny

9 KonTposabHas padora no reMe «O0mas XapaKTepuCTHKA XUMHYECKHX YJICMEHTOB M XHMHYECKHX pPeaKIuiny 1

Tema 2. MeTtauibl n ux coequHenus (14 4.)

10 IHoso:xkenue merayioB B Ilepuoanueckon cucreMe xuMudeckux 3jaeMeHToB [I.U. MeHnaeseeBa u crpoeHue ux 1
aroMoB. [lonoxenue meramios B [lepuoanueckoil cucreme xumuueckux snnemMeHToB J[.M. MenneneeBa u ctpoeHue ux
aTomoB. O01He pU3NYecKre CBOWCTBA METAIIJIOB.




11 XuMnuyeckue CBOMCTBA MeTa10B. OOIMe XMMHYECKUE CBOMCTBA METAJUIOB: PEAKIMU C HEMETAJJIaMH, KUCIOTaMH, 1
COJIIMU. DNEKTPOXUMHMUECKUHN Psii HAIPSPKEHUN METaJIOB.

12 Ioayyenue meraaioB. CiiiaBbl. MeTayisl B IpUPOIE U 0011Me COCOOBI UX MOJTYYEHUsI. 1

13 Koppo3us merajiios. 1

14 les0uHbIe MeTA/IBI M UX COCAUHEHHUS. 1

15 bepuanii, MarHuii ¥ meJa049H03eMeJIbHbIe METAJLIbI. 1

16 CoeguHeHHs 111eJI0YHO3eMeJIbHbIX METAJLIOB. 1

17 AJIIOMUHUI. 1

18 AM(OTEPHOCTh OKCHAA U THAPOKCH/IA AJIOMHHHUS. 1

19 Keaeso. 1

20 CoenuHeHus KeJie3a U MX CBOMCTBA: OKCH/IbI, THAPOKCHABI U cosiu kese3a (11 u IIT) 1

21 Ilpakxmuueckas paboma Nel «Pewenue sxcnepumenmanvHulx 3a0ay no meme « Memainnvi u ux coeOuHeHus» 1

22 O0001eHne U cucTeMaTU3aNuA 3HAHU 110 Teme «MeTaslIbl M UX COeJTUHEHUS». 1

23 KouTtpoJbHas padora no teme «Merasljibl M HX COCAUHEHHUS». 1

Tema 3. Hemerasbl IV — VII rpynn u ux coennnennii (30 4.)

24 IHonoxeHHe HEMETAJVIOB B IEPHOAMYECKOM cucTeMe XumMu4eckux djieMeHToB /.M. Menaeseesa. O01mue cBoicTBa 1
HEeMeTaJJIOB.

25 Hemeraiuibl: atombl M npoctbie BemecrtBa. Kuciopoa, o3oH, Bo3ayx. Kucimopon — mpocrtoe BemiectBo. O30H. 1
Annotponus kuciopoaa. CocraB BO3ayxa.

26 Bonopoa. Boaopon — XUMUYECKUI 3JEMEHT M MPOCTOe BemiecTBO. DU3MUECKHME M XMMHYECKHE CBOMCTBA BOJOPO/A. 1
[Tonyuenue Bogopoa B mpombliuieHHOCTH. [IprMenenue Boiopoa.

27 Ilpakmuueckan paboma Ne 2  «llonyuenue 6000opoda u usyuenue ezo ceoiicmey». llomydyenue Bojopona B 1
naboparopun. KauecTBeHHbIE peakiiui Ha ra3000pa3HbIe BellecTBa (BOJIOPON).

28 Bona. [TonsaTre 0 BOAOPOIHOM CBSI3M M €€ BIUSHUU Ha (PU3MUYECKHE CBOMCTBA BEIICCTB HA IIpUMepe BoAbl. Duznueckue 1
Y XUMHYECKUE CBOMCTBA BObI.

29 Boaa B :xu3Hm yesioBeka. Bona B npupoae. KpyroBopor Boibl B mpupo/ie. 1

30 I'anorensl. ['anorensl: pusnyeckre U XUMHUYECKHE CBOMCTBA. 1

31 CoennHenus rajoreHoB. CoelMHEHUS TAJIOTEHOB: XJIOPOBOAOPO/I, XJIOPOBOJOPOAHAS KUCIIOTA U €€ COJIU. 1

32 Ilosryuenue ranorenoB. buoJiornueckoii 3HaueHne ¥ NpUMeHeHUE IaJI0TeHOB M UX COeIMHEeHU 1

33 Kucaopoa. Kucnopon — xumuueckuii anement. Ipakmuueckana paboma Ne 3 «Ilonyuenue kucnopooa u usyuenue e2o 1
ceolicmey». KauecTBeHHbIE peakllii Ha ra3000pa3Hble BelecTBa (KUCIOPO).

34 Cepa. Cepa: ¢u3nueckrue 1 XuMHUYeCKHe CBOWCTBA. 1

35 CoennHenus cepbl. CoelMHEHUS CEPhl: CEPOBOJIOPOI, CYIb(H b, OKCHJIBI CEPHI. 1

36 CepHucTasi ¥ cepOBOIOPOIHASI KHCJIOTHI M HX COJIH. 1

37 CepHas kuciaora u ee couau. Ilonyyenne 1 npuMeHeHHe CEPHOI KMCJIO0THI. 1




38 A30T. A30T: (pu3nUecKre 1 XMMHYECKHE CBOICTBA. 1
39 AmMmuak. Cojim aMMOHUS. 1
40 Ilpakmuueckasa paooma Ne 4 «llonyuenue ammuarka u uzyuyeHue e2o c80UCme) 1
41 Oxcuanl azora (II) u (IV). 1
42 A30THasi KHCJIOTA M ee COJIH. 1
43 ®ochop u ero coenunenus. Gochop: dusndeckne n xumudeckue cBoiictBa. Coenunenus dpocdopa: oxcua pochopa 1
(V), oprodochopHasi KHCIOTa U €€ COJIH.
44 Yraepoa. Yriepos: ¢pusnyeckre 1 XMMUYECKHEe CBOMCTBA. AJUTOTPONHS yrilepoJa: ainMas, rpaduT, KapOuH, QyJuIepeHsl. 1
45 Oxcuanl yriepoaa. CoelMHEHUS yriiepoa. 1
46 YroabHasi kucjiora u eé coau. CoeIMHEHHS yriiepo/a. 1
47 Ilpaxmuueckan paooma No 5 «llonyuenue yznekucnozo 2aza u uzyuyenue e2o c80UCH8) 1
48 Kpemnuuii. 1
49 CoeguHeHUs1 KpeMHHUSI. 1
50 CuiiMKaTHasi NPOMBILLIEHHOCTh 1
51 Ilpakmuueckan paooma Ne 6 «Pewenue sxkcnepumenmanvnolx 3aoau no meme «Hememannwvt IV — VII cpynn u ux 1
CcOeOuHeHUI)
52 O0o0menue U cucreMaTu3anus 3HAHUH 10 TeMe «HeMeTaLJILI» 1
53 KoutpoJsbHas pa6ora no teme «Hemeranib» 1
Tema 4. [lepBoHauabHbIe CBeleHHs 00 OpraHuYecKuX BellecTBax (8 4.)
54 IlepBoHaya/ibHbIE CBeIEHUS] 0 CTPOEHUH OPTaHUYeCKUX BelleCTB. 1
55 Yr/1eBoI0poabl: MeTaH, 3TaH, 3THJIeH. YTIeBoAopoibl. [IpeaenbHbie 1 HenpeaeabHbIE YTIEBOI0POIbI. 1
56 M cTOYHUKM YIJ1€eBOA0POA0B: NPUPOAHBIN ra3, He)Th, YroJib. 1
57 Kucaopoaconep:xamme coeinHeHusi: cnMPThl. COUPTH (METAHOJI, 3TAHOJI, TIUIEPUH). 1
58 Kucnopoaconep:xamme coeiuHeHusi: KapO0oHOBble KHCIA0Tbl. KapOoHOBBIEe KHCIOTHI (YKCyCHAash KHCIIOTa, 1
aMUHOYKCYCHasl KHCJIOTa, CTEAPUHOBAs U OJICMHOBAsI KUCIIOTHI)
59 BuoJsiornyeckne BaxkHble BelleCTBA: )KHPbI, TJII0K03a, 0€JIKHU. 1
60 XHMHYeCKoe 3arpsi3HeHHe OKPY:Kalollleil cpe/ibl M ero nocJieACTBHUs. 1
61 O0600menne u cucremaTusanus 3HaHui Mo Teme «IlepBoHayaibHbIE CBeleHNsI 00 OPraHMYeCKUX BelecTBaX» 1
Tema 5. O0001meHHe 3HAHMI 110 XUMHH 32 KYPC OCHOBHOM 1IKO0JIbI. IloAroTOBKAa K OCHOBHOMY IOCYAapCTBEHHOMY 3K3aMEHY
(019) (64.)
62 Iepunoanyeckas cucrema JI.U. MenaeneeBa u crpoenue aroma. Ilepuonuyeckuii 3akoH u Ilepruoauyeckas cucreMa 1

XUMHWYCCKHUX DJICMCHTOB I[I/I MenpeneeBa. Pu3UUeCKU CMBICII aTOMHOTO (HOpHI[KOFO) HOMCEpa XUMHUYCCKOT'0O 2JICMCHTA,
HOMCpa TPYIIIbI U IICPUOaa HepHOHHHGCKOﬁ CUCTCMBEI. 3aKOHOMepHOCTI/I W3MEHEHHUSI CBOMCTB aTOMOB XHMHYECKHX
3JIEMEHTOB M MX COCAWHECHUM Ha OCHOBE IOJIOXKECHHUS B HepHOHquCKOﬁ CHUCTEMC I[I/I MeHaeneeBa u CTPOCHHUA aToMa.

3nauenue [lepuonnueckoro 3akona /[.1. Menneneesa.




63

Buabl XUMHYECKHX CBSI3eH W THIbI KPUCTAIMYECKMX pelieToK. B3anmMocBs3b CTPOCHUS M CBOMCTB BelIECTB.
Bunabl xumuueckoi cBsizu. TUNBl KPUCTATUIMYECKUX PEHIETOK (aTOMHAs, MOJICKYJSpHasi, HWOHHAsA, METaJUTNYECcKas).
3aBUCUMOCTD (DU3HUECKUX CBOWMCTB OT TUIIA KPUCTAUTNICCKON PEIICTKH. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTBA.

64

Knaccndukanuss XuMHYeCKHX peakuuil N0 Ppa3inyHbIM npusHakamM. CKopocTh XMMHYECKOH peakuuu.
Knaccugukanus XaMU4eCKUX peakuil o pa3IUYHbIM MMPU3HAKAM: YUCITY M COCTaBY MCXO/JHBIX U MOJIyYCHHBIX BEIIECTB;
M3MEHEHHUIO CTEIEHEH OKMCIICHHsSI aTOMOB XMMHWYECKUX JIEMEHTOB; IOIVIOLICHUIO WIHA BBIICICHUIO dHEPIUM. TeruioBon
spdexT xumudeckux peaknuid. [loHsATHE 00 AK30TEPMHUUECKHUX W SHIOTEPMHUECKUX peakuuid. CTerneHb OKHCICHHS.
@DaKTOpBI, BIUAIOIINE HA CKOPOCTh XUMHYECKOUN PEaKLIUH.

65

Heopranuuyeckue BeuiecTBa, X HOMEHKJAaTypa M Kiaaccupurkaums. [Ipocteie n cnoxHbie BemecTBa. MeTamisl U
HeMeTa/uibl. Kiacchl HEOpraHWYECKHMX COENMHEHUN. Teopus SIeKTPOUTHYECKOW nuccoruanui. OKHUCIUTETBRHO —
BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKIIHAH.

66

I'eneTnveckue PAALI ME€TA/llIa, HEMETAJLJIAa U MIEPEXOAHOT0 MeETaJlJIa. Crioco0n1 MOJIYy4CHUSA U CBOICTBa HN3YYCHHBIX
MPOCTHIX BCHICCTB — METAIJIOB U HEMCTAJJIOB U UX COG}IHHGHHﬁ, OTHOCAINHUXCA K PA3JIMYHBIM KJIaCCaM HEOPTaHUYCCKUX
BCIICCTB.

67

Hrorosasi KOHTpoIbHAsE padoTa MO0 XMMHUHM 3a Kypc 9 kiacca. CMBICI BaXXHEHIIMX M3YYECHHBIX B Kypc€ OCHOBHOU
IIKOJIbI XUMUYECKUX MOHATHN, XUMHUYECKHX CBOMCTB M3Y4YEHHBIX METAJJIOB, HEMETAJIOB U UX COEAMHEHUM C MO3ULUU
TEOPHUH DIIEKTPOIUTHYECKON AUCCOIHUALNHA U OKHCIUTEIBHO — BOCCTAHOBUTEIBHBIX IIPOILIECCOB, MPOBOJINUTH BBIUYMCICHUS
110 XMMHUYECKUM (POpMYJIaM U ypaBHEHUSIM XUMHUUECKUX peaKLuil.

68

Pe3eps
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